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摘要 : 组 织 学 观察 表明 ， 锯 缘 青 复 (Seylla serrata ) 精 梨 发 育 周 期 可 以 分 为 精 原 细胞 期 、 精 母 细胞 期 、 精 子 
细胞 期 、 精 子 期 和 休止 期 5 个 时 期 。 在 划分 精 巢 发 育 期 的 基础 上 、 结 合生 精 小 管 直 径 和 成 熟 节 上 段 比 例 这 2 个 指 
标 ， 可 以 较 准确 地 反映 锯 缘 青 乌 精 昌 的 发 育 状况 。 而 成 熟 节 段 比例 可 以 作为 饥 缘 青 复 精 集 发 育 的 表征 指标 。 
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Histological Studies on Testes Development of 
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Abstract: The testicular development cycle of Scylla serrata can be divided into 5 periods; the spermatogonium 
stage, the spermatocyte stage, the spermatid stage, the sperm stage and the resting stage. Based on the division of the 
development cycle, the diameter of the seminiferous tubule and the ratio of ita mature sections can rellect the process of 
the testicular development. For the first time, the ratio of the mature sections is presented as a characteristic index of the 


testicular development. 
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甲 沉 动物 生殖 活动 受 神经 系统 和 内 分 泌 系 统 等 
方面 的 调控 。 与 此 有 关 的 研究 主要 侧重 于 卵 梨 发 育 
方面 ， 而 对 精 巢 发 育 的 调控 过 程 研 究 较 少 (Finger- 
man，1997; Huberman ，2000)。 在 形态 学 上 ， 甲 
壳 动 物 的 卵巢 重量 、 指 数 和 卵 母 细胞 直径 变化 明 
显 ， 可 以 很 好 地 作为 卵巢 发 育 和 生殖 调控 效应 的 量 
化 指标 。 而 对 于 精 梨 发 育 的 研究 ， 尚 停留 于 定性 描 
述 ， 缺 乏 较 为 确切 的 量化 指标 ， 难 以 反映 调控 效应 
的 大 小 ， 也 使 雄性 甲壳 动物 生殖 调控 的 研究 难以 开 
展 。 因 而 在 形态 学 上 建立 反映 精 巢 发 育 的 适用 指 
标 ， 已 经 成 为 甲壳 动物 生殖 内 分 滋 学 研究 的 当 务 之 
急 。 和 锯 缘 青 蟹 (Seylla serrata ) 是 我 国 重 要 的 海洋 
经 济 蟹 类 之 一 ， 开 展 精 梨 发 育 的 研究 ， 有 助 于 了 解 
雄性 锯 缘 青 饼 生 殖 和 生殖 内 分 论调 控 过 程 。 王 艺 大 
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(1998) 已 经 对 锯 缘 青 蟹 雄性 生殖 系统 的 组 织 学 和 
组 织 化 学 进行 了 初步 研究 。 本 文 在 此 基础 上 ， 采 用 
组 织 切 片 技术 ， 重 点 报道 了 句 缘 青 蟹 精 集 发 育 变化 
的 研究 结果 ， 并 首次 提出 成 熟 节 段 比例 可 以 作为 精 
梨 发 育 的 表征 指标 。 


1 材料 和 方法 


1.1 实验 材料 

雄性 锯 缘 青 乌 78 只 ， 体 长 40 ~ 94 mm， 体 重 
10 ~ 618 g。 全 部 活体 材料 购 自 厦 门 农贸 市 场 。 
1.2 形态 结构 观察 

形态 学 观察 : 解剖 后 ， 岗 眼 观 察 精 巢 的 自然 色 
彩 和 外 部 形态 。 

组 织 学 观察 : 精 梨 样品 于 Bouin's 流 固 定 ,石蜡 
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切片 厚度 6~ 8 gm, 按 Ehrlich’s 苏 本 精 - 伊 红 法 进 
行 染 色 ，Olympus BH -2 型 显 柚 镜 观 察 及 摄影 . 
1.3 ”数据 分 析 

具有 精子 的 生 精 小 管 节 段 ， 本 文 特 称 为 成 熟 节 
段 ; 由 于 难以 统计 其 绝对 数量 ， 我 们 以 组 织 切片 中 
成 熟 节 段 所 占 的 比例 来 反映 生 精 小 管 发 育 状 识 。 

在 显微镜 下 ， 同 1 个 精 集 小 块 随机 检查 100 个 
生 精 小 管 横 切 面 ， 其 中 具有 成 熟 精 子 的 横 切 面 所 占 
的 比例 ， 即 为 成 熟 节 段 比例 的 1 个 数据 点 ， 每 个 实 
验 组 统计 10 个 数据 点 ， 最 终 以 平均 值 ( 挟 +SD) 
表示 该 实验 组 成 熟 节 段 的 比例 . 


2 结 果 


2.1 精 巢 发 育 周期 

锯 缘 青色 雄性 生殖 系统 由 成 对 的 精 巢 、 输 精 管 
以 及 射精 管 组 成 ， 左 右 两 侧 精 梨 在 近 输 精 管 基 端 处 
以 一 横 桥 相连 .本 实验 侧重 于 观察 精 巢 发 育 的 变 
化 ， 根 据 精 梨 的 形态 以 及 生 精 小 管内 占 优 势 的 生殖 
细胞 带 ， 将 精 业 发 育 划分 为 5 个 时 期 。 
2.1.1 精 原 细 胞 期 ” 锡 毕 青 蟹 体 长 41 ~ 45 mm; 
精 梨 宽 约 0.5 ~-2mm, 略 透明 , 皱 褐 不 明显 生 精 小 
管 细小 ,直径 约 为 105 um, 管 壁 上 皮 为 单 层 柱状 细 
胞 ,内 部 精 原 细胞 大 量 繁殖 ,几乎 充满 管 腔 。 精 原 细 
胞 近 圆 形 ,细胞 直径 约 11 pm, 核 直径 7 ~ 9 pm, 少量 
蜡染 色 质 沿 核 内 膜 分 布 { 图 1)， 
2.1.2 精 母 细胞 期 锯 缘 青 蟹 体 长 40 ~ 90 mm。 
精 梨 生长 发 育 迅 速 ,明显 增 大 ,直径 2~5 mm; 精 巢 
半 透 明 , 凝 胶 状 , 略 有 弹性 . 呈 倒 "页 " 形 弯 曲 结构 。 
在 较 大 的 个 体 中 , 精 梨 已 进入 前 鲁 腔 。 生 精 小 管 变 


化 显著 , 随 着 个 体 发 育 迅 速 增长 ,直径 以 110 ~ 210 
tm 居多 。 该 期 在 同一 生 精 小 管 的 横 切 面 或 不 同 生 
精 小 管内 可 见 2~ 3 种 不 同 发 育 程 度 的 生殖 细胞 带 ， 
但 初级 精 母 细胞 和 次 级 精 母 细胞 占据 了 小 管 的 绝 大 
部 分 。 初 级 精 母 细胞 直径 9.0 ~ 10.5 wm, 略 小 于 精 
原 细胞 。 处 于 减 数 分 裂 工 期 时 , 核 内 染色 质 偏 于 细 
胞 一 便 , 着 色 深 , 呈 弯 月 形 ( 图 2)。 次 级 精 母 细胞 稍 
小 于 初级 精 母 细 胞 , 核 直 径 4 ~ 5Spm .染色 深 上 且 均 匀 ， 
核 膜 西 凸 不 平 (图 3) : 
2.1.3 精子 细胞 期 ” 锯 缘 青 稻 体 长 56 ~ 94 mm、 
精 梨 发 达 ,粗大 ,直径 4~6mm, 沿 着 前 鳃 腔 一 直 延 
伸 到 第 9 句 齿 基部 , 储 精 囊 膨 大 .乳白 色 . 生 精 小 管 
不 再 增长 ,小 管内 出 现 大 量 精 子 细胞 。 精 子 细胞 小 ， 
直径 5 ~ 6 pm, 核 圆 形 , 直 径 约 3 wm, 染色 均匀 (图 
4)。 
2.1.4 精子 期 ” 锅 缘 青 蟹 体 长 62 ~ 88 mm、 精 策 
特征 与 精子 细胞 期 相似 ， 略 为 柔软 、 储 精囊 极为 亿 
满 ， 乳 白色 ， 有 一 般 即 臣 之 感 ， 生 精 小 管内 充满 大 
量 成 熟 的 精子 ， 精 子 贺 形 、 核 标 和 顶 体 之 间 的 细胞 
质 染 成 粉红 色 - 成 熟 精子 通常 聚集 成 团 (图 5). 
2.1.5 休止 期 锯 缘 青 锰 体 长 83 ~ 89 mm。 精 梨 
淡 黄 色 , 柔软， 扁平 状 .与 前 几 期 半 透 明 、 贺 柱状 
的 精 策 有 很 大 的 区 别 ， 精 巢 内 结缔 组 织 和 血管 增 
多 。 生 精 小 管内 精子 已 基本 排 空 ， 生 精 小 管 管 整 内 
陷 成 不 规则 形 (图 6)， 
2.2 生 精 小 管 的 发 育 

生 精 小 管 在 精 音 发育 中 扮演 着 重要 角色 从 和 精 
原 细胞 期 开始 ， 精 梨 就 由 许多 生 精 小 管 盘 聚 而 成 。 
在 整个 精 集 发 育 过 程 中 ， 生 精 小 管 变 化 显著 ， 经 历 


表 1 锯 缘 背 槛 生 精 小 管 的 发 育 


Table 1 Development of seminiferous tubule in Scyla serrata 




















发 二 长 生 精 小 管 直径 成 熟 节 段 比例 
Tesbvular develppment cycle Body lenglh ‘(mm) Ihameter of lhe seminiferous tubule (pm’} Ratio of the mature sections 
精 原 细胞 期 Spemmalogonium stage 41 ~ 45 106 .53+7.32 一 
精 母 细胞 期 Spermatoeyte stage 0~53 117.94 +9.91 0.04+0.0 
56~70 132.81 +9.23 0.11+0.04 
71~79 175,.04 + 12.35 DO [3+0Q.05 
BO ~ 0 207.07 + 【13.73 0 20+0.06 
精子 细胞 期 Spermatid alage 55~71 [40.23 +14.47 0Q.15r0.05 
74~79 172.54 土 14.33 D0.15rD.05 
80~94 203,.4565+16.25 0.[17+0Q.06 
精子 期 Sherm slage 62~79 182.33 + 16.45 0.B4+0.07 
80 ~ 38 198. [0 + 17.55 0.85t+0.06 
休止 期 Reating atage 33~ 89 7 
n=100 n=1[0 





一 为 未 观察 到 该 结果 (Refers lo no mature seclinns); /为 不 宜 作 上 述 统 计 Refers to not suitable for such stahstic), 
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图 1 ~6 锅 缘 青色 的 精 提 发 育 
Figs. 上 -6 The testicular development of Seyua serrata 


CC* in the seminiferous tubules, x 165 
- 如 级 精 母 细胞 1 一)[Pnmar: spermmatocyte( 一 )] x 330 
侈 级 精 母 细胞 i 一 】[Secondary spermatocrtet 玉 】, x330 
, 精子 细胞 ( * ) Spermattdt < )] x 330 


全 mm 和 wu 


from whlh the sperms have expelled out | * 1] x 330 


了 迅速 增长 到 不 再 增长 的 过 程 . 小管 中 的 生殖 细胞 
带 经 历 了 从 精 原 细胞 发 育成 精子 又 到 精子 排 空 的 过 
程 ， 

从 表 1 可 见 ， 生 精 小 管 在 精子 细胞 期 之 前 ， 直 
径 逐 渐 增 大 ， 此 后 不 再 增长 ; 不 同 精 集 发 育 期 体 
长 相近 的 个 体 ， 生 精 小 管 直径 几乎 相同 。 表 明生 精 
小 管 直径 只 能 反映 精 梨 在 精子 细胞 期 之 前 的 发 育 状 


. 精 原 细胞 期 的 精 巢 , 生 精 小 管内 充满 天 量 精 原 细胞 { * )[ Testes dumng the spermatwgonium stage ,showing many spermatogornurml 


. 精子 期 精 巢 .成 熟 精子 聚集 成 男 ! * )[ Testes during the sperm stage,showing the assembling uf mature spermf * )]X330 
. 休止 期 精 昌 ,精子 天 量 排 空 , 生 精 小 管 管 壁 内 陷 ! * }[Testes during the resting stage .showing the collapse of the seminiferou" tubules 


况 , 而 不 能 反映 精 烛 在 精子 细胞 期 之 后 的 发 育 状 
沈 。 除 休止 期 外 ， 随 着 精 蘑 发 育 ， 具 精子 细胞 和 精 
子 的 生 精 小 管 革 自 逐渐 增多 。 同 一 精 集 发 育 期 的 不 
同 个 体 ， 成 熟 节 段 比例 有 所 增加 ; 精子 期 的 生 精 小 
管 ， 随 体 长 增加 成 熟 节 段 达 80% 以 上 。 成 熟 节 段 比 
例 基本 上 能 够 反映 精 梨 发 育 状况 。 








0000 http:Wwww.cqvip.com 


144 动物 党 研究 23 卷 
Se 发 育 阶段 的 锯 毕 青 把 均 可 见 到 。 

3 讨论 3.2 精 巢 发 育 的 表征 指标 

3.1 精子 发 生 方式 瞧 性 甲 这 动物 的 卵 伸 重量、 孵 梨 指数 和 卵 母 细 


锯 缘 青 人 秘 精 和 巢 发 育 周期 可 以 分 为 精 原 细胞 期 、 
精 母 细胞 期 .精子 细胞 期 .精子 期 和 休 止 期 5 个 时 
期 ,与 中 华 绒 束 友 ( Eriocheir sinensis ) 的 观察 结果 相 
似 { 堵 南山 等 ,1988)。 精 巢 由 大 量 生 精 小 管 组 成 , 生 
精 小 管 管 壁 一 全 为 生发 区 . 另 一 全 为 单 层 柱状 上 皮 。 
在 生发 区 ,生殖 细胞 不 断 增殖 .形成 不 同 成 熟 度 的 生 
殖 带 ,向 管 星 逐 渐 推 进 。 锯 缘 青 稻 精 子 发 生 的 模式 
与 中 国 对 是 ( Penaeus chinensis )1 陈 局 和 岩 维 喜 ， 
1986) ,中华 绕 歼 蟹 ( 堵 南 山 等 ,1988) 和 溪 蟹 ( Pota- 
mon koolooense ) (Joshi & Khanna ,1982) 等 十 足 类 甲壳 
动物 相似 。 不 同 生 精 小 管 和 同一 生 精 小 管 的 不 同 节 
段 ,生殖 细胞 发 生 不 同步 。 且 生 精 小 管 很 长 ,有 利于 
锯 缘 青 筷 在 较 长 的 生殖 季节 内 . 不 断 地 产生 成 熟 精 
子 。 锯 缘 青 秘 精 梨 结构 明显 有 别 于 精 梨 由 收集 管 和 
腺 襄 组 成 的 龙虾 类 甲壳 动物 {Haley ，1984; 朱 冬 发 
等 ，2000)， 后 者 依靠 不 同 腺 计生 殖 细 胞 不 同步 发 
生来 不 断 形成 成 熟 精子 , 但 二 者 异曲同工 。 锯 缘 青 
友 的 精 巢 通常 伴随 个 体 生 长 而 逐渐 发 育 ， 但 不 同 大 
小 的 个 体 之 间 ， 精 茧 发 育 状 况 差 异 极 太 。 我 们 曾 多 
次 观察 到 体 长 仅 56 mm 的 个 体 ， 其 精 贰 发 育 就 已 到 
精子 细胞 期 ， 而 有 些 体 长 85 mm 以 上 的 个 体 ， 其 精 
巢 发 育 仍 处 于 精 母 细胞 期 。 在 厦门 海区 ， 精 梨 发 育 
的 季节 变化 不 很 明显 ， 同 一 月 份 内 〔〈 如 6 月 )，5 个 
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胞 直径 变化 明 吧 ,三 者 都 可 以 恰当 地 用 来 表征 卵巢 
发 育 状 况 。 而 雄性 甲 沉 动物 的 精 梨 重 量 、 精 巢 指 数 、 
生 精 小 管 直 径 . 生 精 小 管内 细胞 数量 ,都 曾 作为 表征 
指标 {Rangneker et al.,1971;Sarojini et al..,1994)。 
本 实验 发 现 , 生 精 小 管 在 精子 细胞 期 之 前 ,呈现 逐渐 
增长 的 趋势 ,尤其 是 在 精 母 细胞 期 变化 明显 ;但 到 了 
精子 细胞 期 , 生 精 小 管 不 再 增 大 。 因 此 , 生 精 小 管 直 
径 只 能 指示 精 巢 在 精子 细胞 期 之 前 的 发 育 状况 ,不 
能 反映 精 巢 在 精子 细胞 期 之 后 的 状况 。 锯 缘 青 稻 生 
精 小 管内 细胞 数量 通常 数 百 个 以 上 ,有 时 甚至 每 个 
横 切 面 达到 数 千 个 细胞 ,很 难 准 确 计数 ,进而 难以 表 
征 精 梨 发 育 的 整个 过 程 。 我 们 发 现 , 相 同 发 育 期 的 
不 同 个 体 , 随 着 精 梨 发 育 , 成 熟 节 段 有 所 增加 ;精子 
期 的 生 精 小 管 ,成 熟 节 段 高 达 80% 以 上 。 因 此 , 除 休 
止 期 外 ,成 熟 节 段 的 数量 可 以 反映 精 巢 的 发 育 状况 。 
但 由 于 成 熟 节 段 的 数量 同样 难以 准确 统计 ,我 们 以 
切片 中 成 熟 节 段 所 占 的 比例 来 表征 精 巢 的 发 育 状 
况 。 总 之 ,在 划分 精 巢 发 育 期 的 基础 上 ,结合 生 精 小 
管 直 径 和 成 熟 节 段 比例 这 2 个 指标 ,可 以 较 准 确 地 
反映 锯 绿 青 蟹 精 巢 的 发 育 状 况 。 此 外 ,我 们 认为 成 
熟 节 段 比 例 可 以 作为 锯 缘 青 稻 精 巢 发 育 的 表征 指 
标 。 
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